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1.Ilnanupyemble pe3yjbTaThl:

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS IPOIPAMMBI OCHOBHOI'O OOLIIEro 0Opa3oBaHUs JOCTUTAIOTCS B XO4€ OOyUYE€HUsI XUMHUM B €IMHCTBE
y4eOHOM 1 BOCOUTATEIbHOMN AesiTeIbHOCTH OpraHnu3alii B COOTBETCTBUHM C TPAAUIIMOHHBIMHU POCCHUCKHUMHU COIUOKYJIBTYPHBIMHU Y-
XOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH [IEHHOCTSIMHU, IPUHSITHIMUA B OOIIIECTBE TIpaBUJIaMH U HOPMaMH IMOBEACHUS, 1 CIOCOOCTBYIOT IIpOLIeccaM ca-MoO-
MO3HAHUS, CAMOPA3BUTHUS U COTUAIIM3AIINHA O0yJarOIIUXCSI.

JIMYHOCTHBIE PE€3yJAbTAaThI OTpa>XaroT C(bOpMI/IpOBaHHOCTI), B TOM YHMCJIC B HaCTH:

1.IlatpuoTyeckoro BOCHUTaHUS

LEHHOCTHOT'O OTHOLIECHUS K OT€YECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, MICTOPHYECKOMY M HAYYHOMY HACIEIUIO, TIOHUMAaHWUSA 3HAUYECHUSI XUMU-
YEeCKOW HayKH B KU3HU COBPEMEHHOIro OO0IIeCTBa, CIOCOOHOCTH BIAAETh JOCTOBEPHON MH(pOpPMAIUECH O MEePETOBbIX JTOCTUXKCHUIX U
OTKPBITHUSIX MUPOBOU M OTCYECTBECHHONW XUMHHU, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUIX 00 YCTPOHCTBE MUpa U OOIIECTBA;

2 'paxx1aHCKOTO BOCTIUTAHMS

IPEJICTABIICHHUS O COIMUAIBHBIX HOPMaX M MPaBHUJIAX MESKJIUIYHOCTHBIX OTHONICHUH B KOJUIEKTUBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOU CO-
BMECTHOM A€sATEeIbHOCTH IIPU BBITIOJIHEHNUHN YUeOHBIX, MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4, BHIMOJTHEHUHU XUMHUUYECKUX SKCIEPUMEHTOB, CO3/IaHUN
y4eOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS] K B3aUMOMOHHUMAHHUIO M B3aMMOIIOMOIIIM B IIpoOIlecce APTON y4eOHOU NeSITeIbHOCTH; TOTOBHOCTH
OLICHMBATH CBOE MOBEJACHUE U NOCTYNKHW CBOUX TOBAPHUILEUN C MO3UILIMU HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS I1O-
CJI€JICTBUU ITOCTYNKOB;

3 LleHHOCTX Hay4YHOro No3HaHuA

MHUPOBO33PEHUECKUX TPEACTABICHUI O BEIISCTBE U XUMHUYECKOU peaKIUH, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS
HayKI/I U COCTABJIAOIIINX OCHOBy JIsI TIOHUMAHUS CYHIHOCTI/I HaquOﬁ KapTI/IHI)I MI/Ipa, HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 06 OCHOBHBIX 3aKOHOMCpHO—
CTSIX Pa3BUTHS OPUPOJIbI, B3AUMOCBSI3SIX YeJIOBEKa C MPUPOTHON Cpeloii, O POJIU XUMHUHU B MTO3HAHUH YTHUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

MO3HaBaTeJIbHBIX MOTHBOB, HAMIPABJICHHBIX HA IMOJYYESHHUE HOBBIX 3HAHUU MO XUMHUU, HEOOXOAUMBIX IJIs1 OOBSICHEHUSI HAOJIr0/1a€ MBIX

MPOILIECCOB U SIBJICHUMH;

MO3HaBaTEeIbHOU M MH(POPMAILIMOHHON KYJIBTYpPhl, B TOM YHCJIE€ HaBBIKOB CAMOCTOSITEIbHOU paboOThl ¢ y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIIpa-

BOYHOU JIMTEpATYpPOU, JOCTYHBIMU TEXHUUYESCKUMU CPEACTBAMH HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;

HHTEpeca K OOyUYEHHIO M TMO3HAHUIO, JIIOOO3HATEIILHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOOOpa30BaHHUIO, WCCIIEAOBATEIIHCKOMU

JeSITeJIbHOCTU, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAaIpaBJIEHHOCTH M YPOBHSI OOyUE€HUS B JalbHEHUIIEM;

4 GopMMPOBaHUA KyNbTypbl 340P0BbSA

OCO3HaHUs [IEHHOCTH KU3HHU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO, YCTAHOBKH Ha 3JI0pPOBBIM 00pa3 >KU3HU, OCO3HAHUS
HOCJIEJICTBUN M HENPUSITHUS BPEAHBIX MPUBBIYEK (YIOTPEOJIEHUSI aJIKOTroJjisl, HAPKOTHUKOB, KyYpEHHUs), HEOOXOJUMOCTH COOJIIOEHUS



npaBuJI 0€30MaCHOCTH IIPH OOpaIleHUH C XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH B OBITY M PeaJIbHOM KU3HU,
5 Tpygosoro BocnutaHua

KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO ITOJIC3HOM, y4eOHO-HUCCIICIOBATEIILCKOW, TBOPUSCKON U JIPYTrUX BHJIAX JICs-
TEeIbHOCTHU; UHTEpeca K MPAKTUUYECKOMY H3YUYECHHIO mpodeccuil u TpyJa pa3jIMdHOro poJa, B TOM YHCJIE HA OCHOBE MPUMEHEHMUS
OpPEIMETHBIX 3HAHUUN M0 XUMHUU, OCO3HAHHOTO BBIOOpA HHIANBHUIYAITHHOU TPACKTOPUHU MPOJIOKESHHUSI 00pa30BaHUs ¢ YUYETOM JTUIHO-
CTHBIX UHTEPECOB U CHOCOOHOCTH K XUMUH, OOIIECTBEHHBIX HUHTEPECOB U MOTPEOHOCTEM;

6 JKoNornyecKoro BoCNUTaHUA

SKOJIOTMYECKHU 11€JIECOO0Pa3HOTr0 OTHOLIEHUS K IIPUPOJIe KAK UCTOYHUKY KHU3HU Ha 3eMJle, OCHOBE €€ CyIIeCTBOBAaHMsI, IIOHUMA-
HUsI [IEHHOCTH 3JI0pOBOro M 0€30macHOro oodpasa »KU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIECHUSA K COOCTBEHHOMY (PU3MYECKOMY MU INCHUXHUYE-
CKOMY 3JI0POBbIO, OCO3HAHUS LIECHHOCTU COOJIIOAEHUS IPaBUJI O€30aCHOrO NOBEAECHUS IPU padOTe ¢ BEIIECTBAMHU, a TAK)XKE B CUTya-
USX, YTPOXKAIOIINX 3J0POBbIO U )KU3HHU JIFOJCH;

CIIOCOOHOCTM IIPUMEHSITh 3HAaHUs, MOJIydaeMble IIPU U3YyUYEHUH XUMUWH, JJIs1 peLIeHUs 3ajiad, CBsI3aHHBIX C OKpYy Karolle npu-
pOAHOM Ccpesiol, MOBBIIMIEHUS YPOBHS 3KOJOTHMUYECKOM KYJIBTYpPhl, OCO3HAaHHUs I'JIOOAJIBHOIO XapakTepa 3KOJOTHYECKHUX IIPOOJIeM
U IYTEU UX PEUICHUs] NOCPEACTBOM METOIOB XUMHUU;

HKOJIOTHYECKOT'O MBILIUIEHUsI, YMEHUSI PyYKOBOACTBOBATHCS UM B ITIO3HABAaTEJIBHOM, KOMMYHHUKAaTUBHONW U COLMAJIBHON IIPAKTHKE.

MeTtanpeameTHblie:
- HCIIOJIb30BAaHUE YMEHUM U HABBIKOB Pa3NIMYHBIX BUJIOB MIO3HABATEILHOU JESTENbHOCTH, TPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHUS (CHCTEMHO-
MH(OPMAIMOHHBIN aHATIN3, MOJICTTUPOBAHKE) JUTSI U3YUCHUSI PA3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIEH NeHCTBUTEILHOCTH;
- MCTIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaIbHBIX Olepaluii: popMyIrpoBaHUE TUIIOTE3, aHATN3 U CUHTE3, CpPaBHEHHE, 0000IIeHIe, CHCTEMAaTH3a-
1M, BBISBIICHUE IPUIMHHO-CIIEJCTBEHHBIX CBS3€H, TOMCK aHAJIOTOB;
- YMEHHE TeHepUPOBATh UJEH U OMPEIENATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE JIJISl MX pealiu3alliu;
- YMEHHUE ONPENIETSATh LIeTU U 3a]]a4M IeITeIbHOCTH, BEIOMPATh CPEACTBA peaTU3alliu eI U IPUMEHSATh UX Ha MPAKTUKE;
- MCTIOJIb30BAHKE PA3NUYHBIX HCTOYHUKOB TSI MOTYYEHUS XUMUYECKOH HH(POpMAIIH.
IMpeamerHbie:
1. B mo3HaBarenbHOU cdepe: 3HAHUE ONpeAeNeHUI N3yYEeHHBIX MOHATUI: YMEHHE OMUCHIBAThH JEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOSATEIHHO MTPOBEICH
XUMUYECKHUE IKCTICPUMEHTBI, UCTIOJIb3YSI JIJIsl ’TOTO POAHOM SI3BIK U SI3BIK XUMUU,
- YMEHUE pa3nuyaTh U3y4eHHbIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUM, MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUUECKUE PEAKIIUH, OTIUCHIBATH UX;
- YMEHHUE KJIACCU(PHUITUPOBATH N3YICHHBIC OOBEKTHI U SBJICHHS;
- CIIOCOOHOCTH JIeNIaTh BHIBOJBI M YMO3AKIIOUCHHs M3 HAOMIOCHUHN, U3YYCHHBIX XUMUYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3Y-
YEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTHU CO CBOMCTBAMU U3YYCHHBIX;
- YMEHHE CTPYKTYPHUPOBATh U3yUYEHHBINH MaTepUal i XUMHUIECKYIO0 HH(OPMAIINIO, TTOYYEHHYIO U3 APYTUX HCTOYHUKOB;
- YMEHHE MOJCIIUPOBATH CTPOCHHUE aTOMOB JJIEMEHTOB 1-3 Mepruo0B, CTPOCHHE MPOCTHIX MOJICKYJT;
2. B IeHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOH cdepe:



- YMEHHE aHAJIM3UPOBATh M OLEHUBATD ITOCICACTBHUS JIJIsl OKPYKAIOIIEH cpe/ibl OBITOBOW M TIPOM3BOJICTBEHHOM JEATEIBHOCTH YEIIOBEKA, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B tpynoBoii chepe:

- (hopmupoBaHNE HABBIKOB IPOBOJAUTH XUMHUECKUNA IKCIIEPUMEHT;

4. B cdepe 6e30naCHOCTH KU3HEACSITCITHHOCTH:

- YMEHHUE pa3nyaTh OMacHble U 0€30IacHbIC BEIIECTRA,;

- YMEHHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOIIb IIPH OTPABJICHUSAX, 0’)KOTaX U IPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000pyI0BaHUEM

BbINyCKHHUK HAYYUTCS:

XapaKTEpPHU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHMS: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HN3MCPECHUC, DKCIICPUMCEHT,
OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPIAbIX, )KUIKHUX, I‘213006paSHbIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC IIPU3HAKH,
L4 PACKPBIBATE CMBICI OCHOBHBIX XUMHWYCCKHUX MTOHSATHH «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMUAYECKUHN SJICMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «CIIOKHOC BC-

MECTBO», «BAJICHTHOCTDL», «(XUMHUUCCKAs PCaKHA», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

PacKpBIBaTh CMbICII 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 UX hopMyiam;

OIpPEAEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

OINpEAEINATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUii;

BBISIBJISITH PU3HAKH, CBUJIETENILCTBYIOMINE O MPOTEKAHUHM XUMHUECKON PEaKIMU MTPH BBIITOJHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYJITBI OMHAPHBIX COCAMHEHUIA;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIUii;

coOuro1aTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

HOJIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIYUCIISATH MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COeAMHEHUS;

BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM HIIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUYECKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa  BOJOPOIA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIeCTBa: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peaknm», «MOJISPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHUS «PaCTBOPY;

BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PACTBOPE;



MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICTICHHON MAaCCOBOM JT0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NUCCKUE M XUMUIECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHM, COJICH;
OINpEAEIATh IPUHAIEKHOCTD BELLIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJ1acCy COSIUHEHMI;

COCTaBIISAITH (OPMYJIIBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHUIN U3YYCHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOJITBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPBI KUCIOT U IIEJI0UeH 10 M3MEHEHHUIO OKPACKU MHUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIacCaMU HEOPTraHUUYECKUX COCIUHEHHIA;

packpsiBaTh cMblich [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

O0BACHATH (PM3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOr0) HOMEpAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIBI U MEPUOJa B MEPUOJNUECKON CUCTEME

JI.1. MeHneneeRa;

OOBICHSTH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB DJICMCHTOB B npeaciax MajbIX NCPUOJ0B U I'N'TaBHBIX ITOATPYIIIL;
XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 10 KaJibllMsl) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUs B nepuoaudeckoi cucreme J[.M1. Menneneesa u oco-

OCHHOCTEH CTPOCHUS UX AaTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOCHHMS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanueckoi cucremsl /.M. Meneneesa;

PACKpBIBAaTh CMBICII IOHITUI: «XUMUYECKAs CBA3BY, «AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIA KPUCTALTUYECKON PEIICTKH;

ONPEAENATh BUJ XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTraHUYECKUX COCIUHECHUSX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKUX CBS3EH;

PACKpBIBAaTh CMBICH MOHATHI «MOH», «KaTHOH», «AHUOHY», «IJEKTPOIUTHD), «HEIICKTPOIUTHDY, «IJIEKTPOJUTAYECKAS NUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEIbY,

«CTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBHUTCIIb), KOKHUCICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

ONpENENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUU;
PAaCKpBIBAaTh CMBICI TEOPUU NIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLNALINN;

COCTaBIISITh YPABHEHHUS JIEKTPOITUTUYECKON TUCCOIMALN KUCIIOT, IIEI0YEn, CONEH;

OOBSCHATH CYHITHOCTH MPOIECCa MMEKTPOTUTUUECKON JUCCOIMAIINH M PEAKIINl HOHHOTO OOMEHa;

COCTABJIATH ITOJIHBIC U coxpameHHme NOHHBIC ypaBHCHI/IH peaKHI/II/I 06M€Ha;

OTpeAeNATh BO3MOXKHOCTh MMPOTEKaHMsI peakliiii HOHHOTO OOMeHa;

HpOBO)II/ITB peaKHI/II/I, HO)ITBep)K)IaIOHII/Ie KaquTBeHHBIﬁ COCTaB paSJ'II/I‘-IHI)IX BCIIICCTB,

ONpPENIENsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINiA;

HA3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKIny;

KIIAaCCHU(UITUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHM HEMETAILIIOB;

MPOBOAMTD OMBITHI 110 MOTYYSHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHUIO XUMUUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh OMBITHRIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIN Ta3 U aMMHUaK;



® XAapaKTCpHU30BaTb B3aUMOCBA3b MEXKAY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH MCETAJJIOB,

¢ HAa3bIBATb OPraHUYCCKUC BCUICCTBA 110 UX q)opMyne: MCTaH, 3TaH, 3TUJIICH, MCTAHOJI, 3TAHOJI, INTMICPUH, YKCYCHAd KUCJI0TAa, aMUHOYKCYCHAs KHCJIOTA,
CTCApHUHOBAA KHCJIOTA, OJICKMHOBAA KHUCJIOTA, TJIFOKO3a,

® OLCHHUBATH BJIUAHNC XUMHUUYCCKOI'O 3arpA3HCHUSA Oprn(anmeﬁ Cp€AnI HAa OpraHrU3M 4YC€JIOBCKA,

¢ I'paMOTHO O6paH_IaTBCSI C BCIICCTBaAaMH B HOBCCHHCBHOﬁ KHU3HU

® OIpEAcCIiATh BO3MOXHOCTE ITPOTCKAHUSA peaKuHﬁ HEKOTOPBIX Hpe,Z[CTaBI/ITeHeﬁ OpraHU4Y€CKUX BEIICCTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAIJIaMH, OCHO-
BaHHUAMU, IraJIOrCHaMH.

BbINMyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

® gbI0BU2AMD U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMANILHO SUNOMEe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8eujecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CNOCOOHOCMU
8CMYynams 8 XumuiecKkue peaxyuu, 0 Xxapakmepe u npooyKmax pasiuyHulX XUMu4yecKux peakyuil;

® Xapakmepuzoeamsv Geujecmsa o CoOCMagy, CMpOoeHUurO U COUCMBAM, YCMAHABIUBANb NPUHUHHO-CIEOCMBEHHbLE CES3U MENHCOY OAHHbIMU XaAPaAKMepUu-
CmuKamu 8ewecmesa,

® cocmasnsims MOJIEKYIsAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbIE YPABHEHUsL N0 COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

®  NIPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHIb BEUIeCMBA NPOSGISAMb OKUCIUMENbHbIE U 60CCMAHOBUMENbHbLE CEOUCMBA C YUemOoM CMeneHell OKUCICHUS dJIeMeH-
moe, 6X005UUX 6 €20 COCAB;

® COCMABNAMb YPAGHEHUS PeaKyull, COOMEEMCmMaYUWUX NOCIe008AMeNbHOCIU NPEBPALYEHUL HEOP2AHUYECKUX 8eUeCm8 PA3IUYHbIX KIACCO8;

® GbI0BU2AMD U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O Pe3VIbMamax 8030elUCmaus PA3IULHbIX YaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCU XUMUYECKOUL
peaxyuu;

® UCNONBL306ANMb NPUOOPEMEHHbLEe 3HAHUSL ]IS IKONOSUHECKU CPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8 OKPYcaloujell cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHble KIOYeble KOMNEMEeHYUU NPUu GbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMEeNbCKUX 3A0ay NO U3VHEHUI) CEOUCMS,
Ccnoco608 noayuenus U pacno3HABAHUS BEUYeCmE,

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCIL K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMAYUU, HeO0OPOCOBECMHOU PeKIaMe 8 CPEeOCMBaX MACCO80U UHDOpMayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEMUYECKUX SHAHULL NO XUMUU OJIsi NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yel08eKd,

® co30asamb MoOenu u cxemvl 0l peueHUs y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb He0OX0OUMOCIb COONI0OeHUs NPEeONUCAHUL, NPedacaemblX
8 UHCIMPYKYUSAX NO UCHOTIb30BAHUIO IEKAPCME, CPedcmas OblmoGot Xumuu u op.

2. Conepxxanue y4eOHOro npeamMera XuMHumn
8 kaacc.
Pa3nen 1. OcHOBHBbIE MOHATHA XUMHUHM (YPOBEeHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MpeICTaBJIeHH )
[Ipeamet xumun. XUMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BelecTBa n X CBOMCTBA. METO/IbI MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOeHUE, SKcTiepuMeHT. [Ipuémer Ge3omac-
HOM paboThI ¢ 000pyIOBaHUEM U BellecTBaMU. CTpOeHUE IIIaMEHH.
Uucrele BemecTBa U cMecu. CriocoObl OUUCTKH BELIECTB: OTCTaBaHuE, PUIbTPOBAHUE, BBIMIAPUBAHUE, Kpucmaniusayus, oucmuinayus . Dusnueckue u Xu-
MUYECKHUE ABIEHUA. XUMUUYECKUE peakuu. [I[pu3Haku XMMUYECKUX PEaKIU U YCIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS U TEYEHHS] XUMUYECKUX PEAKLIHIMA.



ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBI. BelliecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHus. Kpucrammueckue u amopdHble BeliecTsa.

Kpucrannunueckue pemérku: HOHHas1, aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHasl. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAJIIMYECKON pelE€TKu. [IpocThie U Cll0KHBIE Be-
niecTBa. XUMHUYECKHUM 2JeMEeHT. MeTaiibl 1 HeMeTauibl. ATOMHas equHuIa Maccbl. OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsA Macca. SI3bIK XMMHUH. 3HAKM XUMUYECKHUX DJIEMEH-
TOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BeleCTB. XuMuueckue Gopmyinsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYIIsipHas Macca. KauecTBeHHBIN M KOJMYECTBEHHBIH COCTaB BEIECTBA.
Beruucnenus no xumuueckum popmynam. MaccoBast 1011 XMMUYECKOI'O 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILECTBE.

BanentHocTs XUMUYECKUX 351eMeHTOB. Ornpenienenne BaleHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 opmylie OuHapHbIX coeauHeHnid. CocTaBieHne XUMUYECKHX (GopMyI OMHAp-
HBIX COCJUHEHUM 110 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. 3aKOH COXpaHEeHUs Macchl BellecTB. Ku3up u aestenbHocth M. B. JlomonocoBa. XumMuueckue ypaBHEeHHsI. THUITBI XUMHUYECKUX
peaKkIui.

Kucnopoxa. Haxoxxnenue B mpupoze. [lonyuenue kuciaopoaa B 1a00paTopuu v MpOMBIIUIEHHOCTH. PU3nuecKue 1 XUMUYECKHe CBOM cTBa Kucioposa. ['openue.
Oxcunpl. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyroopor kuciopona B npupoze. O30H, ajtoTpomnus kuciopoja. Bozayx u ero cocras. 3amura atMochepHOro Bo3ayxa oT
3arpsI3HECHU M.

Bonopoa. Haxoxnaenue B npupose. [losyuenue Bogoposa B 1abopaTopuu U NpoMblIeHHOCTH. Du3nyeckre 1 XuMUYecKue CBOMCTBa Boiopoaa. Bogopon —
BOCCcTaHOBUTENb. Mepbl Oe3omacHocTy pu padote ¢ BogopoaoM. Ilpumenenne Bogopoaa.

Bopa. Metojibl onpesienenus coctaBa Bojibl — aHaJIU3 U cuHTe3. dusnyeckue cBoiicTBa BoJbl. Boja B mpupoje u criocoObl €€ 0UnCTKU. Adpanus BoJbl. XUMHU-
yeckue cBorcTBa Boabl. IIpumenenue Boasl. Boga — pactBopurens. PacTBOpUMOCTS BelecTB B BoAE. MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
KonunyectBennsie oTHomeHus B xumun. Konndecto BemecTBa. Moib. MossipHas Macca. 3akoH ABoraipo. MosnspHbslit 00bEM razoB. OTHOCUTENbHAs TIIOT-
HOCTb ra3oB. O0OBbEMHBIEC OTHOIIECHUS Ia30B IIPU XUMUYECKUX PEaKIUAX.

Baxneiimue kiacchbl HEOPraHUYECKUX coenHeHUH. OKCHUIbL: cocTaB, kiaccudukanusa. OCHOBHBIE M KUCIOTHBIE OKcuabl. HoMeHkiaTypa okcuioB. Pusnyeckue
Y XMMHUYECKHE CBOWCTBA, OJYyYEHHE U IPUMEHEHNE OKCHUJIOB.

I'mapoxcunel. Knaccugukarus ruapokcuos. OcHoBanus. Cocras. II€noun u HepacTBopuMble ocHOBaHUs. HoMeHknatypa. duznueckue U XUMU4eCcKue
cBoiicTBa ocHOBaHMM. Peakuus HeliTpanuzauuu. [loaydeHre u npuMeHeHne OCHOBaHUN. AM(OTEpHbIE OKCHUJIBI U THIPOKCH/IBI.

Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckne 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. BBITeCHUTENBHBIN psili METAILIOB.

Comu. Cocras. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoHCTBa coliei. PacTBOpuMOoCTh cosieit B Bojie. XUMUYECKHe CBOMCTBA coJiei. CriocoOb! moiry-
yeHus cosiel. [IpuMeHnenue coneil.

['eneTnueckas CBsA3b MEKIY OCHOBHBIMM KJIaCCAaMU HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN.

Pa3nea 2. [lepuoauyeckuii 3aK0H M epHOANYECKasi CHCTeMa XUMHYecKuX dj1eMeHToB /I, U. MenaeneeBa. CTpoenue atroma

[lepBoHayanbHbBIE MONBITKU KIacCU(PUKAIIMM XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. [IoHsATHE O Ipymnnax cXOAHbIX AIEMEHTOB. EcTecTBEHHBIE ceMeicTBa 1IEOYHbIX Me-
TaJJIOB U FaJIOr€HOB. biaropoaHsle rassl.

[Tepunonuueckwuii 3akon [1. 1. Menneneena. [lepronnueckas cucremMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4YHas KJIaCCU(PUKAIINS XUMHUECKUX dJIeMeHTOB. Tabnuunas hopma
IpeCcTaBIeHUs KIaccu(PUKaui XUMUUECKUX d1eMeHTOB. CTpykTypa Tabnuisl «llepuoanyeckas cuctemMa xuMudeckux snemenToB /1. . MenaeneeBa» (KOopoT-
kas popma): A- u b-rpynnel, nepuoasl. usndeckuii CMbICT TOPSAKOBOTO IEMEHTa, HOMEpa Mepro/ia, HoOMepa rpymibl (71 3IEMEHTOB A-TpyI).

CrpoeHue aToMa: sIpo M AJIeKTpoHHas 000104ka. CocTaB aTOMHBIX siJIep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. M30TOMNBI. 3aps1 aTOMHOTO s1/ipa, MacCOBOE YHCII0, OTHOCH-
TenbHast aroMHasi Macca. CoBpeMeHHas (HOpMYIHPOBKA MOHITUS «XUMUYECKUN HIIEMEHT.

DeKTpoHHas 000JI0YKa aTOMa: TIOHATHE 00 YHEPreTHUECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CJI0€), €0 EMKOCTH. 3aloIHEHUE IEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JIE€MEH-
TOB MEPBOrO—TpeThero neprooB. CoBpeMeHHast OpMYIUPOBKA MEPHOJUIECKOTO 3aKOHA.



3HaveHne nepuoanveckoro 3akona. Hayunsie noctmwkenus J[. . MenaeneeBa: ucnpaBieHre OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX Macc, MPEICKa3aHue CYIIIECTBOBAHUS
HeOTKprTLIX 3JICMCHTOB, HepeCTaHOBKI/I XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B HGpHOI[H‘-IQCKOfI CUCTEMC. >KI/13HL 1 JCATCIbHOCTD I[ I/I MeHneneeBa.
Pa3znen 3. CtpoeHue BemecTBa
aﬂeKTpOOTpI/IHaTeHLHOCTB XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB. OCHOBHBIG BUJIbI XI/IMI/I‘-IGCKOI\/11 CBA3U. KOBAJICHTHAA HCHOJISIpHaSI, KOBaAJICHTHAs HOJISIpHaSI, HNOHHAas. Ba—
JICHTHOCTH DJIEMEHTOB B CBETE dJIEKTPOHHOU Teopuu. CteneHb okuciaeHus. [IpaBuia onpeaeneHus CTeNeHN OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

9 kJaace.

Pa3nen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4eCKHX pPeaKui

Knaccugukarus XuMHUeCKUX peakluii: peaklui COeAUHEHNs, Pa3I0KEeHUs, 3aMellieHHs, oOMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCITH-
T€Jb, BOCCTAHOBUTEb, ITPOLIECCHI OKUCIIEHNS U BOCCTaHOBJIEHUsI. COCTaBI€HNE YPABHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUI C IIOMOILBIO METO/1A
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

TennoBblie 3 (EKTH XUMUYECKUX PeaKkifii. JK30TEPMUYECKUE 1 SHAOTEPMUUECKUE peakiu. TepMoXuMHuYecKre ypaBHeHH. Pacu€Thl 1o TepMOXUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM.

CKOopOoCTh XMMHUYECKUX peaklnil. PakTOphl, BAUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX peakuuil. [leppoHavanbHOE MpeicTaBIeHUE O KaTalln3e.

Oo6parumsbie peakuuu. [ToHsATHE O XMMUYECKOM PaBHOBECHHU.

XHMHYECKUE PEeaKLIUU B BOJAHBIX PaCTBOpaXxX. DJIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUThl. MoHbl. Katnonsl u aHuoHbL. [ uopamuas meopus pacmeopog. INeKTpoaIuTHIe-
CKasi IMCCOLMAIIMS KUCIIOT, OCHOBaHMM U cosiell. Ciiabble U CHIIbHBIE 3JIeKTPoJInThl. CTeneHp aucconuanuu. Peakuuy mnoHHOro oOMeHa. Y c0BUs TEUCHUS peak-
LI HOHHOTO 0OMEeHa J10 KOHIa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUMUYECKUX COCAMHEHU B CBETE MPEICTABICHUM 00 3JIEKTPOIIMTHYECKOM Tuc-
COLIMALIMU U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusx. [lonamue o cudponuse coell.

Pa3nen 2. MuHoroo0pasue BenecTs

Hewmeramnsl. ['asiorenst. I[1onoxenne B IepuoANMYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aToMOB. Haxoxnenue B npupoae. dusndeckue n xu-
MUYECKHE CBOMCTBA rajgoreHoB. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEpUCTHKA rajgoreHoB. [lonydyenne u npuMeHeHne ranoreHoB. Xiaop. Pu3nueckne 1 XUMHYECKUE CBOUCT-
Ba xJyiopa. [Ipumenenue xmopa. XiaopoBoaopoa. @usznueckue cBoicta. [lomydyenne. ConsHas kucnora u €€ conu. KauecTBeHHast peakiiysi Ha XJIO0PUI-HOHBI.
Pacnio3naBanue xyopuoB, OpOMUI0B, HOUIOB.

Kucnopon u cepa. IlonoxxeHue B nepuoinyeckoi cucteMe XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpOeHHE uX aTroMoB. Cepa. AyutoTponus cepbl. @uznyeckue U XuMmuye-
ckue cBoiictBa. Haxoxaenue B npupose. [Ipumenenue cepsl. CepoBonopoa. CepoBoiopoiHast kuciaora 1 e€ conn. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(QHUI-HOHBI.
Oxcup cepsl (1V). Ouznyeckne u xummueckue cpoiictsa. [Ipumenenne. CepHucrast kuciota u e€ conn. KauecTBeHHast peakiust Ha Cyib(puT-uoHbl. OKCHIT Cepbl
(V). Cepnas kucnora. XMMHUeCKHEe CBOWCTBA pa30aBICHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOI CepHOi KUCIOThL. KauecTBeHHas peakiusi Ha Cylb(har-HOHbl. XUMHYCCKUE
peaxuuu, Jiexalire B OCHOBE MOJTyYEHHS] CEpHOM KUCIIOTHI B IPOMBILUIEHHOCTH. [IpiMeHeHne cepHO KUCTOTHI.

Azot u pochop. ITonoxkeHnne B nepuoanYecKoi cUCTEME XUMHUECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, (U3NYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA, MoTyye-
Hue u npumeHenue. Kpyrosopor azora B mpupoje. Ammuak. Grusndeckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKA, TIOJydeHHe, MpuMeHeHne. Conn aMmMoHMs. A30T-
Hasl KucioTa 1 e€ cBoiicTBa. OKUCINTENbHBIE CBOWCTBA a30THON KUCIOTHI. [Tomydenne a30THOM KUCIOTHI B TaOOpaTOpHH. XUMHUYECKUE PEAKIINH, JISKAIIHE B OC-
HOBE IMOJIYYEeHHSI a30THOM KUCIIOTHI B IPOMBILUIEHHOCTH. [IpMenenne a30THON kuciaoThl. CoM a30THOM KUCIIOTHI U MX TPUMEHEHUE. A30THbBIE YAOOPEHHUS.

®ocdop. Amnorponus pocopa. Puzndeckue n xumudeckue coiicta pochopa. Oxcun pocdopa. (V). Dochopnas kucnora u e€ comn. Dochopubie yno0-
peHusl.



Yraepon u kpeMuuii. [ToyoxeHne B nepuognYecKo CUCTEME XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. YTiiepo. Amutorponus yriepoaa. Gusznueckue
U XUMHYECKHE CBOMCTBA yriiepoaa. AncopOiust. YrapHbIii ra3, CBoicTBa M (pU3HOIOTHYECKOE IEHCTBHE HA OpraHU3M. YTJICKUCIBIN Ta3. YTolIbHas KUCI0Ta U €
conu. KauectBeHHas peakiust Ha kapOoHaT-uoHbI. KpyroBopot yriaepona B npupoje. OpraHndeckue coelMHeHUs yriepoa.

Kpemnwnii. Oxcupn kpemuus (V). KpemuueBas kucnora u e€ conu. Cmexino. Llemenm.

Mertainsl. [lonokenue MeTauIoB B NIEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. MeTauindeckas cBsi3b. OU3NYECKUE CBOKWCTBA
METaJUIOB. Pl aKTUBHOCTH METAUIOB (JIEKTPOXMUMUYECKHM PsiJi HAPSHKEHUH METaIIOB). XMUMUYECKHE CBOHCTBA MeTayuioB. O0miue criocoObl MOTy4YeHUs Me-
Taju10B. CIUIaBbl METAJUIOB.

[enounsie meTasibl. [lon0keHNE MIET0YHBIX METAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTpOeHUE UX aToMOB. Haxoxxnenue B npupoje. Puznyeckue U Xumuye-
CKHE CBOMCTBA LIECJIIOYHBIX METALIOB. [I[puMeHeHune MEenoYHbIX METAIOB U UX COCIUHEHUM.

[IlenouHo3emenbHble MeTabl. [lookeHne 11eT0UH03EMENbHBIX METAIIOB B IIEPUOIUYECKON cucTeMe, cTpoeHne ux aromoB. Haxoxaenue B npupoae. Mar-
HUH 1 KanbLui, UX BakHeWue coequHenus. JKECTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

Amomunuii. [TonoxeHue aaroMuHUS B IEPUOAMYECKON cucTeMe, cTpoeHue ero aroma. Haxoxxenue B npupoje. duznueckrue 1 XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA ajto-
muHMsL. [Ipumenenue amoMuHus. AMGOTEPHOCTb OKCHJA U THIPOKCHU/1A ATFOMUHUSL.

Keneso. [Tonoxenue xeie3a B IEPUOJINYECKON CUCTEME, CTPOEHHE ero aroMa. Haxoxxaenue B mpupoae. dusnueckre 1 XMuMUYECKHE CBOWCTBA Kele3a. Baxk-
HEeHIIe COeTMHECHHUSI JKele3a: OKCH b, Tuapokcuanl U cosm xkenesa(ll) u xxenesa(lll). KauecTBeHHBIC peakiiny Ha HOHBI Fe?* u Fe*'.

Pasnen 3. Kparkuii 0030p BaxkHeillIMX OpraHuv4ecKuX BellecTB

ITpeamer oprannyeckoit xumuu. Heopranuyeckue u OpraHMuecKue CoeIMHeHNs. YTIIepo]] — OCHOBA KU3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aToMa yriie-
poJia B OpraHUYECKUX COEAUHEHUSX.

VYraeBogopozsl. [IpenenbHble (HachlLeHHbIE) YIIIEeBOAOPOAbL. MeTaH, 3TaH, IponaH — NpOoCTeNIINe NpeACTaBUTENH MPEIebHbIX YrieBo10pooB. CTpyK-
TypHbIE (OPMYIIBI YTIIEBOOPOA0OB. 'OMOIOrHYeCKUil psall MpeesIbHBIX YIIeBOA0po10B. ['omMosoru. du3nueckrue U XUMUYECKUE CBOWCTBA IPEEIbHBIX YTIEBO-
noponoB. Peakiuu ropenus u 3amerienus. HaxoxaeHne B Ipupoie NIpeaeNbHbIX yIrieBo1opoaoB. [Ipumenenne metana.

HenpenenbHble (HEHACHIILIEHHBIE) YIIIEBOJOPOIbl. DTUICHOBBIN PsiJi HEMPEACIbHBIX YIIEBOIOPOA0B. DTHIeH. PU3NYECKUE U XUMHUUECKUE CBOWCTBA ATHIICHA.
Peakuus npucoenunenus. KauectBenHsle peakiuu Ha 3TwiieH. Peakuns nonmumepusanuu. [lonuatunen. [lpumenenne stuiena.

ALIeTUIICHOBBIN psij] HETIpeIeIbHBIX YIIIeBOA0PO0B. AneTuieH. CBolicTBa alietTuiieHa. [IpumeHeHue aleTuieHa.

ITpousBoHbIE yrieBo1opo1oB. KpaTkuii 0030p opraHn4eckux COeAMHEHUN: 0JTHOATOMHBIE CITUPTHI (METAHOJ, TAHOJI), MHOTOATOMHBIE CIUPTHI (3TUJICHTIIU-
KOJIb, [VIMLEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (MypaBbUHasl, YKCYCHas), CII0XKHBIE AUPBI, )KUPBI, YIIIEBOAbI (TII0K03a, caxapo3a, KpaxMal, HeJIi0i103a), aMUHOKHUCIIO-
ThI, Oenku. Poib GenkoB B opraHusMe.

[ToHsTHE O BEICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJUMEPOB: MOHOMED, MOJIMMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTelleHb noaumepusanuu. [lonuatunen, no-
JUIPONWIEH, TOJUBUHWIXJIOPHI.

Ilpakmuueckue padomut
8 knacc
1. IIpuemsl 6e3omacHoi paboOThI ¢ 060pyOBaHHEM U BelecTBaMu. CTpOEHHE IIIaMEHH.
2. OumcTKa 3arps3HEHHON TTIOBAPEHHOM COIIH.
3. Tlomyuyenue Kucnoposaa U U3y4eHUE €ro CBOUCTB.
4. TlomyueHue BOJOpOA M UCCIICIOBAHNE €r0 CBOMCTB.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEN C OIIPENEIEHHON MAacCOBOM J0JI€H pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA.



6. Perenne sxcriepuMeHTAIBHBIX 3a71a4 10 TeMe «OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCAHMHCHUI .
9 knacc

NogakrowhE

N3ydeHue BIusiHUA YCIOBUM MPOBEACHUA XUMUYECKON PEAKIIMU Ha €€ CKOPOCTbh.

Pemrenue skcniepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIMTOBY.
[TonydyeHue consiHON KMCIOThI U U3YYEHHUE €€ CBOMCTB.

Pemenue skcnepuMeHTanbHbBIX 3a1a4 1o Teme «Kucnopon u cepay.

[TonydyeHue aMMmuaka U U3y4e€HHUE €r0 CBOMCTB.

[Tonyyenue okcuna yriaepona (1V) u usydenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue kapOOHATOB.

Pemienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauibl U X COSTUHEHUS.

Koumponvnwie pabomut

8 knacc

1.

ITo Teme «HepBOHa‘{aﬂbHLIC XUMHNYCCKHUC ITIOHATHA.

2. Tlo remam «Kucmopon», «Bomopon», «Boma. PacTBopsi».
3. Tlo Teme «OCHOBHBIE KIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
4. Tlo temam «Ilepuognueckuii 3axkoH .M. MenneneeBay, «CtpoeHue atroma», «CTpOCHHE BEILIECTBAY.
9 knacc
1. Tlo remam «Knaccudukarus XHMHYECKUX PEAKIIUN» U « DIEKTPOIIUTHICCKAS TUCCOIHAIIHS.
2. Tlo teme «HemeTamiboy.
3. Tlo Teme «MeTayutbl M KX COSTUHEHUS.
HanpasJjieHusi IPOEKTHOM eI TeJIbHOCTH - HUCCIIEIOBATEIIbCKAS.
8 ki1ace
1. Hcropus XuMHUYECKOTO MTPOU3BOJICTRA.

2.
3.
4.

I/ICTOpI/ISI Pa3BUTHA U CTAHOBJICHUSA XUMHUH KAK HAYKH.
Kuszsp n ACATCIIBHOCTD YUYCHBIX-XUMUKOB.
XHMHUS B 9KOJIOTHH.

9 kaacc

1.
2.
3.
4.
5.

OHepreTuka U XMMUYECKUE TIPOU3BOCTBA.

Hcnonp30BaHne NpOAYKTOB XUMHUYECKOM MPOMBIIIIEHHOCTH.
Xumus B OBITY.

XuMuUd U MU1a.

XVMHS 1 OPraHU3M UEJIOBEKa.

Hcnonb3oBanue pe3epBHOIO y4e0HOr0 BpeMeHH. pe3epBHOE BpeMsi OHO ObUIO HCIOIb30BAHO:
8 kiacc
- Paznen 1. OcHOBHBIE MOHATUS XUMUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX IIpeCTaBiIeHuii) — 1 yac;
- Paznen 3. Crpoenue BemniecTBa. XUMUYECKas CBs3b. - 2 Haca;



9 kiacc

- Paznen 1. MHOrooOpasue XuMuYecKux peaxiuii — 1 gac.

3. TemaTu4eckoe IIAHMPOBAHHKE € ONPe/ieJIeHHeM OCHOBHBIX BH/IOB JesiTe/IbHOCTH y4aluxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX JeiicTBHii)

8 Kkiacc
Pa3nennl Komaan- Tembl Koaan- OcHoOBHBIE BU/BI 1eSITeILHOCTH 00y4aro- OcHoOBHbIE HATIPABJIEHUS BOCIIUTA-
94ecTBO 4eCcTBO IUXCH TEeJLHON JeATeJbHOCTH
4acoB JaCOB (Ha ypoBHe YHUBEPCAJIbHBIX Y4eOHBIX Jeli-
CTBHIA)
Paspnen 1. Oc- 53 Tema 1. Ilpeamer xumun 1 Paznuuate npeaMeTsl U3ydeHuUs: €CTECTBEH-
HOBHbIC NIOHS- Tema 2. MeToabl Mo3HAa- 2 HbIX Hayk. HaOmronaTs cBOMCTBA BEIIECTB U UX 2 IpaskIaHCKOTO BOCIHTaHHA
THS XHMHH HHUSI B XUMHH W3MEHEHHS B X0JI€ XUMHUYECKUX PEAKIUMN.
(YpoBeHb aTOM- Tema 3. Yncrble BemecT- 1 YuuTtbcs NpOBOJUTh XUMHUECKUI IKCIIEPU-
HO- Ba U CMecH MEHT. 5 TpyoBoro BociuTaHust
MOJIEKYJISIPHBIX Tema 4. OunCTKA BEelECTB 1 Cobmro1aTh mpaBuiia TEXHUKU O€30MMaCHOCTH.
NnpeACcTaBJIeHU) Tema 5. PuznyecKue u Oxka3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIIb ITPU OTPABJICHU-
XUMHYEeCKHe SIBJICHHS. X, 0’KOTax M TPAaBMax, CBSI3AHHBIX C PEAKTHBA- 4 DopMUPOBAHNS KyIBTyPBI 310-
X¥MHUYeCKHe peaKkunu MU U 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHHUEM. 3HAKO- DPOBBS
MUTKCS C JIa0OPAaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
N3ydaTs cTpoeHue miiaMeHu, BbIBUTAS TH-
MOTE3bI ¥ MPOBEPSIS UX IKCIIEPUMEHTAIBHO.
PazaugaTh NOHITHS «IHCTOE BEIIECTBOY» U
1 «CMECH BELIECTB». YMETh pPa3leisiTh CMECHU 3 LIeHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHMS
METOJaMH OTCTauBaHUsl, GUIBTPOBAHUS U BbI-
MapuBaHUs.
Paznuuars Gpuszndeckne u XUMUYECKUE SBIIS- 6
OKOJIOTHIECKOTO BOCIIHTAHHS
HUSI.
Onpenenars NPU3HAKA XUMHUYECKUX PEAKIUH.
DuUKCUPOBaTh B TETPAIU HAOIIO1aeMbIe MPH-
3HAKM XUMHYECKHX PEaKIHil. 1.ITaTproTH4ecKOro BOCIHUTAHUS
Tema 6. [lepBoHavaIbHBIE 2 Paznuuate MOHATUSA «aTOM», «MOJIEKYJIA,

XUMHNYECCKHEC ITOHATHUSA.

«XUMUYECKUH OJIEMCHT», «MOH», «3JICMCHTAP-




ATOMBI, MOJIEKYJIBI

Tema 7. IIpocTble U cJ10K-
HbIE¢ BellecTBa. Xumuye-
CKHMH JIeMeHT. MeTa/libl
W HeMeTaJLIbI

Tema 8. 3naku
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

Tema 9. 3aK0oH MOCTOAH-
CTBA COCTaBa BelleCcTB

Tema 10. Xumnueckue
(¢hopmyabl

Tema 11. MaccoBass 10
XHMHYECKOro 3JIeMEeHTA B
coeTHHEeHNH

Tema 12. BajleHTHOCTH
XHMHYECKHX JJIEMEHTOB

Tema 13. AtomHO-
MOJIEKYJISIPHOE YUeHHe

Tema 14. 3akoH coxpaHe-
HHSl MACChI BelIeCTB

Tema 15. Xumuueckue
YPABHEHHS

Tema 16. Knaccupukanus
XHMHMYECKHX PeaKkuuii: co-
e/INHEeHMs], PA3JIOKEeH U],
3aMCIICHUA

Tema 17. Ilpocreiimme
pPac4YéTnbl M0 XUMHYECKUM
¢popmysiam

HBIC YaCTULIbI». Pa3nuyaTh NOHATHS «BEISCTBA
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI» U «BEIECTBA
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUsD». POPMYIIUPOBATH
ONpeeICHUE TOHATHUS «KPUCTATUTUNYECKUE
pemérkm». OOBSICHATh 3aBHCHUMOCTH
CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIIA €r0 KpUCTAILIAYE-
CKOM PELIETKH.

OnpenensaTb OTHOCUTEIbHYIO aTOMHYIO Maccy
AJIEMEHTOB M BAJICHTHOCTh JICMEHTOB B OUHAp-
HBIX COCIMHCHMSIX.

Onpenensatb COCTaB MPOCTEHUIINX COSTUHEHUI
0 UX XUMUYIECKUM (HOpMYJIIaM.

CoctaBnars Gpopmynbl OMHAPHBIX COETUHE-
HUH 0 M3BECTHOM BAJICHTHOCTH JJICMEHTOB.

N3o0paxaTs mpocTeime XHMUYECKUE PeaK-
MU C TOMOIIbIO XUMHYECKUX YPaBHEHUM.

Paznuuate NoHATHS «MHACKC» U «KOA(PdHUIIH-
EHT»; «CXeMa XUMUUYECKOU PEAKIIUN» U «ypaB-
HEHHUE XMMUYECKOM peakiuny». PaccunThiBaTh
OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MaccCy 1o
dbopmynam BemiecTB. PaccunThiBaTh MaccoByIO
JIOJIF0 XUMHUYECKOT'O 3JIEMEHTA B COCIMHCHHUH.

YcranaBnuBath npocreime GopMyIibl Be-
IIECTB 110 MAaCCOBBLIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

[Tonb3oBatbest  uHpOpManuen U3 APYrHX
WCTOYHHMKOB ISl MOJATOTOBKH KPAaTKUX CO00-
HIeHUW. ['0TOBUTH Mpe3eHTaluU 110 TEME.

Tema 18. Kucsaopon

Tema 19. Bo3ayx u ero co-
CTaB

HccnenoBars CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmronate dpusznueckne 1 XUuMUYECKUE mpe-
BpaI]_[eHI/ISI H3yqaer,1X BCIIICCTB.

3 I_IeHHOCTI/I HAY4YHOI'O IIO3HAHUA

6 DKOJ0rMUECKOro BOCIUTAHMS

1.ITaTpuoTryeckoro BOCIUTAHUS

2T PaXIaHCKOT0 BOCIIMTaHUA




Pacno3znaBath ONBITHBIM ITYTEM KUCIIOPOA.
OnuchIBaTh XUMHYECKUE PEAKIINK, HAOIIIO-
JaeMbIe B X0JI€ JCMOHCTPAIIMOHHOTO | Jlabopa-

TOPHOTI'O SKCIIEPUMEHTA.

Jenatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIbLTATOB IPOBE-
JIEHHBIX XMMHUECKHUX OITBITOB. YYacTBOBAaTh B
COBMECTHOM OOCYKJI€HUH PE3yJIbTaTOB OIbI-
TOB. OKa3pIBaTh IMEPBYIO IOMOILIb IPH OT-
paBIEHUSAX, OXOrax U TpaBMax, CBA3aHHBIX
C peaKTUBaMU U JIaOOpaTOPHBIM 00OPYIOBAHU-
eMm. CocTaBnsaTh (HOpPMyINIBI OKCHJIOB TIO U3-
BECTHOH BaJIECHTHOCTH 3JEMEHTOB. 3allHMChIBATh
MPOCTEHIINE YpPaBHEHUS XUMHUYECKUX PEaK-
uui. [Tonp3oBaTbest MHPOpMaLMen U3 Ipyrux
HMCTOYHHMKOB IS IOJTOTOBKH KPaTKHX CO00-
meHui. [ 0OTOBUTh MPE3EHTALMU IO TEME

Tema 20. Bogopona

HccenenoBaTh CBOMCTBA N3Y4aeMBbIX BEILLIECTB.

Habmtonate ¢pusnyeckue 1 XuMHUYECKHUE Mpe-
BpalICHUA N3Yy4aCMbIX BCHICCTB.

OnuchIBaTh XUMHUECKUE PEAKLUU, HAOIIO-
JlaeMBbI€ B XOZI€ IEMOHCTPALIMOHHOTO U J1abopa-
TOPHOTO 3KCIIEPUMEHTA.

Pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM BOJOPO/IL.

Co0bnroate npaBuiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Jlenatb BBIBOABI W3 PE3yJbTAaTOB IIPOBE-
JEHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB. Y4acTBOBAaTh B
COBMECTHOM OOCYXJEHUHU PE3YyIbTaTOB OIbI-
TOB. 3alMChIBaTh MPOCTEHIINE YypaBHEHUS
XUMU4ecKux peakuuil. Ilonp3oBaTecs  uH-
dopMarueit U3 APYruxX UCTOUHUKOB IS MTOJ-
TOTOBKH KPAaTKUX cooOmeHuil. ['oToBUTH mpe-
3€HTAaIlUU I10 TEME

pOBbA

2 I'pask1aHCKOTO BOCTIUTAHUS
5 TpynoBoro BocuTaHus

4 ®opmMupOBaHUS KyJIbTYphI 3710-

3 LleHHOCTH HAyYHOTO TIO3HAHUS
6 DKOJIOTMYECKOr0 BOCITUTAHUS

1. ITaTproTHYECKOTO BOCIMTAHUS

Tema 21. Bona. PacTBopsl

HccnenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.

Habmonates ¢usnueckre u XUuMUYECKUe Tpe-
BpaI]_[eHI/ISI I/I3y‘-IaeMI>IX BCIIICCTB.

OnuceiBaTh XUMHUYECKUE PEAKITNH, HAOIIO-
JTAEMBIE B XOJI€ IEMOHCTPAITMOHHOTO | JJabopa-

2 Fpa)KZ[aHCKOFO BOCIIMTaHUA




TOPHOT'O 3KCIIEPUMEHTA.
Jenate BBIBOJABI W3 PE3yJIbTATOB MPOBE-
NEHHBIX XMMUYECKHUX OMBITOB. YUacTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXJICHUH PE3yJbTaTOB OIbI-
TOB. 3alMChIBATh MPOCTEHIINE YpaBHEHUS
XUMUYECKUX peakiuid. Belunucaars MaccoByro
JIOJIIO pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PacCTBOPE,
Maccy pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOJIbI IS
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA OIPEIEIEHHON KOH-
HeHTpaluu. ['0TOBUTH pacTBOPHI C ONpeIeIEH-
HOM MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

pOBbA

5 TpynoBoro BoCUTaHUS

4 dopMupoBaHUs KyJIbTYpbI 3710-

3 LleHHOCTH Hay4YHOTO TO3HAHUS
6 DKOIOrM4eCKOro BOCIIUTaHUSA

1.ITaTproTHYECKOTrO BOCITUTAHUS

Tema 22. KosimuecTBeH-
HbI€ OTHOLICHUS B XUMHHU

Tema 23. KosimuecTBo
Beniecrsa. MoJb

Tema 24. MoJasipHast Mac-
€a M MOJISIPHBIH 00bEM

Tema 25. IIpocreiimmue
PacyYéThl MO XUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM

Hcnonbs30BaTh BHYTPU- U MEXIPEIMETHBIE
CBSI3H.

PaccuntbiBaTh MOJISIpHYIO Maccy BEILIECTBA,
OTHOCHUTEJIbHYIO TUIOTHOCTH T'a30B.

Boruncnsate o xumudeckum popmynam u
XUMHYECKUM YPAaBHEHUSM MaccCy, KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA, MOJISIPHBIA 00BEM MO M3BECTHOMN
Macce, MOJISIpHOMY 00BEMY, KOJTMUECTBY OJHOTO
Y3 BCTYNAIOIIUX WM NOJYYarOIIUXCS B peaK-
MU BeulecTB. BEIUUCIATL 00bEMHEBIE OTHOIIIE-
HUSI Ta30B [PY XUMHUYECKUX peakiusax. Mcemob-
30BaTh MPUMEPHI PEUICHUS] TUIIOBBIX 3aj1a4, 3a-
JTAYHUKU C NPUBEAEHHBIMU B HUX AJITOPUTMAMH
peleHus 3aaa4

Tema 26. OcHOBHBIE KJIAC-
Cbl HEOPraHMYECKHUX CO-
eqnHeHn. OKCHABI

Tema 27. OcHoBanus

Tema 28. CBoiicTBa 0CHO-
BaHuii. Kuciorno-
OCHOBHbIC MHIMKATOPBI:
denoadrasenn, ™mertu-
JIOBBIH OpaHKeBBIi, JaK-
MYC

Tema 29. AM¢oTepHOCTD

Tema 30. CBoiicTBa

HccnenoBaTh CBOICTBA N3y4aeMbIX BELIECTB.

Hab6mronate pusndeckrue u XuMHU4eCcKue mpe-
BpaIEHUS] U3YyYaEMbIX BEILIECTB.

OnuchIBaTh XUMHYECKUE PEAKIINH, HAOIIO-
JaeMbIe B XOJI€ IEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1abopa-
TOPHOTO DKCIIEPHUMEHTA.

Jenatb BBIBOABI M3 PE3yJbTATOB MPOBE-
JNEHHBIX XMMHYECKHX ONBLITOB. YYacTBOBAaTh B
COBMECTHOM OOCYKJICHUU PE3YNIHTATOB OIbI-
ToB. Knnaccudunuuponats uzyuaembie Be-
1IeCTBA M0 cocTaBy U cBoKcTBaM. COCTaBISTh
GbopMyaBIl  OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHH, CO-

3 LleHHOCTH HAyYHOTO TIO3HAHUSA

6 DKOJIOrHUECKOr0 BOCIUTAHMS

1.HanI/IOTI/I‘leCKOFO BOCIIMTaHHUA

2 I'paXkTaHCKOTO BOCTIHTAHUS




KHCJIOT

Tema 31. Coan

nel. XapakTepu3oBaTh COCTAaB U CBOMCTBA Be-
LIECTB, OTHOCSIINXCSI K OCHOBHBIM KJIaccaM
HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHHU.

3anuchIBaTh IPOCTEUIINE YPABHEHUS
XUMUYECKUX PEAKLINI

Paznen 2. Ile-
puoanYecKuii
3aKOH U MepHo-
aAuYecKasi CHc-
TeMa XUMHU4Ye-
CKHX 3JIEMEHTOB
JI.LA. Menpaeee-
BAa.

Crtpoenne
aroma.

Tema 32. IlepBoHauyaib-
HbIe NPeICTABJIEHUS O ec-
TeCTBEHHBIX CeMelCcTBax
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Tema 33. [lepuognueckuii
3aKOH M NMepPUoINYecKas

CHCTEMA XUMHUYECKHX dJle-
meHTOB /[. 1. MenaeseeBa

Tema 34. CTpoeHue aro-
ma. CocTraB aTOMHBIX
sjaep

Tema 35. DiekTpoHHas
000J104Ka aTOMA

Tema 36. Ilepnoanyeckasn
CHCTEMA KAK eCTeCTBEHHO-
Hay4YHasl KJaccupukanus
XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB

KnaccuduimpoBars U3y4eHHBIC XUMHUYCCKHE
AJIEMEHTBI U UX COCAUHEHHS.

CpaBHUBATh CBOMCTBA BEILECTB, IPUHAJJIE-
KaIMX K pa3HbIM KJlaccaM, XMMUYECKHUE 3Jie-
MEHTBI Pa3HbIX IPYMIL.

VYcranaBnuBaTh BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIE
CBSI3H.

dopmynupoBarh nepuoguyeckuii 3akoH /. U.
MenneneeBa u pacKkpbIBaTh €ro CMBICIL.

XapakTepu3oBaTh CTPYKTYPY NEPUOIUYECKON
tabnuupl. Paznuuate nepuoasl, A- u b-rpynmsl.
OOBICHATH PUBNYECKUN CMBICIT TOPSIIKOBOTO
HOMEPA XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB
IPYIIIBI U IEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPHU-
HAJUICKUT B IEPUOJUYECKON CUCTEME

. 1. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IPEAEIax MaJIbIX
MepuoI0B U A-rpymi.

@opMyNIHMpOBaTh ONPEACICHUS TMOHITHI
«XUMHYECKUN 3JIEMEHT», «ITOPAAKOBBIA HO-
MEP», «KMAaCCOBOE YUCIIO», «A30TOIbDY, KOTHO-
CUTENIbHAs aTOMHAas  Macca»,  «JJIEKTPOH-
Hast 000JI0UKa», «DIIEKTPOHHBIA  CIIOW»
(«oHEpreTHuecKkuil ypoBeHby»). OnpeaensirTsb
YU CJIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB, JJIEKTPOHOB y
aTOMOB XMMUYECKUX D3JIEMEHTOB, HCIIOJb-
3ys mepuoandeckyro tadbnuiry. CocTaBisTh
CXEMBl CTPOEHHUsI aTOMOB IepBbIX 20 3me-
MEHTOB IIEPUOJUYECKON CUCTEMBI DJIEMEHTOB.
XapakTepu3oBaTh XMMUYECKHE JIEMEHTHI Ha
OCHOBE UX IIOJIOKEHUS B IIEPUOJIUUECKON

POBbS

2 I'pask1aHCKOTO BOCIIUTAHUS
5 TpynoBoro BOCIUTaHUS

4 ®opmupoBaHUS KyJIbTYphI 3710-

3 LleHHOCTH HAy4YHOTO TIO3HAHUS
6 DKOJIOrMYECKOr0 BOCIIUTAHUS

1.IlaTpuoTHUeCKOr0 BOCIUTAHHS




CHUCTEME U OCOOECHHOCTEH CTPOEHUS UX aTo-
MOB. JlenaTh yMO3aKJIFOUEHHUS O XapaKTepe U3-
MEHEHHUS CBOMCTB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
C YBEJIMUEHUEM 3aps/I0B aTOMHBIX SEp.

HccenenoBats CBOKWCTBA N3Y4aeMbIX BEILLIECTB.

Habmtonate ¢pusnyeckue 1 XuMHUYECKHUE Mpe-
BpalCHUA U3Yy4aCMbIX BCHICCTB.

OnuceIBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU, HAOIIO-
JTaeMBbIE B XOZI€ IKCIIEPUMEHTA. YYacTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYXJICHHH PE3yJbTAaTOB ONBITOB

Paznean 3. 8 Tema 37. Xumnueckasi 1 DopMyIUPOBATH ONPENCIICHUS TIOHITUN «KO- 5
Ctpoennue Be- CBSA3b BaJleHTHAS HETIOIAPHAS CBA3b», «KOBAJICHTHAS T'pasicaHCKoro BoCIHTaHH
mecTBa. XuMHm- Tema 38. BI{I{LI 5 HOJIIpHAs CBA3bY, «MOHHAs CBSI3bY, «CTEIECHb 5 Tpy/I0BOr0 BOCTIHTAHNS
yecKas CBA3b. XHMMHYECKOH CBSI3H OKHCJIEHUS», «3JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTbY.
Tema 39. Crenenb Onpenensars TUII XUMUYECKOH CBSA3HU B CO- 4 ®opmMHpOBaHUSA KyJIbTYpHI 3710-
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB eAMHEHUIX Ha OCHOBAHUHM XUMHUYECKOH Qop- | POBbA
Myibl. OnpenenaTs CTeneHb OKUCIEHUS 3
AJIEMEHTOB B coeuHeHusax. CocTaBiaarh Gpop- IlerroCTH Hay4HOrO NOSHAHKA
5 MYJIBl BELIECTB I10 CTENEHU OKHMCIICHMS dJIe- 6 PDKOTOrTIECKOr0 BOCIHTAI
MEHTOB. Y CTaHaBIMBaTh BHYTPU- U MEKIIPE/I-
METHBIE CBS3H. 1.IIaTpnoTHYECKOr0 BOCIIUTaHHSA
CocTaBnsTh CpaBHUTENBHBIE U 0000IIAI0IINE
TaOJINIBI, CXEMBbI
Hroro: 68
9 kaace
Pazpnen 1. 16 Tema 1. Knaccupuxkanus KnaccupunupoBarb ~ XUMHUYECKHE peax-
MmuorooGpasue XHMHYeCKHX peaKiuii: 1IN, 2 I'paiK/IaHCKOTO BOCIIHTAHN
XHMHeCKHX peaKkuuu coeJUHEeHMU, [IpuBOANTE IPUMEPHI pEaKIIMH KaXk10I'0 TH- 5 Tpy/I0BOr0 BOCTHTAHNS
peaxkuui pa3JioiKeHus, 3aMelleHHs, 2 na.
o0Mena. OKucINTEIBHO- PacriozHaBaTh  OKHMCIMTENBHO-BOC- 4 ®opmMupOBaHUS KyJIbTYphI 3710-
BOCCTAHOBHTEJILHbIE pe- CTaHOBUTEJbHBIE peakuuu. OnpenenaTs OKuc- | pOBbsA
aKIHUH JIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, IPOLECC OKUCIE- 3
Tema 2. Jk30- ¥ IHAOTEP- 3 HUsI, BOCCTAHOBJICHMUSI. [lenHOCTH HAyYHOTO MO3HAHKSA




MHYCCKHE PCAKIIUH

Tema 3. O0paTumbie U He-
o0paTuMble peakuun

HaGmtogate ¥ ONUCHIBATH XMMHUYECKHE
peakuuu ¢ IOMOIUBIO €CTECTBEHHOTO S3bIKa
U s13pIKa XuMuu. Mccinenosars  ycnosus,
BJIMSIIOILYE HA CKOPOCTh XMMUYECKOW peak-
uu. ONKUChIBaTh YCIOBUS, BIMSIOLUIUE HA CKO-
pOCTb XUMHUYECKOM peakuuu. [IpoBoauts
IpYyNIIOBBIC HAOIIOIEHHS BO BpeMs MpOBeIe-
HUS IEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKJIECHHH pe-
3yJbTATOB OIBITOB.

CocTaBnsTh  TEPMOXMMHYECKHE

YpaBHEHUS peakUuid. BeIUHCIATH TENIOBOM
3G ¢eKT peaku 10 €€ TePMOXUMUYECKO-
MY YPAaBHEHUIO

6 DKOJIOrMYECKOr0 BOCIIUTAHUS

1.IlaTpuoTnyeckoro BOCIUTaHMs

Tema 4. Xumnueckue pe-

aKIHH B BOJAHBIX PacTBO-
pax. DJIeKTPOJIUTHYECKAA
AUCCOMALUS

Tema 5. Peakuum MOHHOTO
o0MeHa 1 ycJI0BHS UX MPO-
TeKaHMUA

O060061aTh 3HaHusA 0 pacTBOpax. [IpoBoauts
HaOJII0ICHNS 32 TOBEJCHNUEM BEILlECTB B pac-
TBOpax, 32 XUMUYECKUMU PEAKLUsIMH, IPOTE-
KaloIUMH B pacTBopax. @opMynupoBaTh omnpe-
JIeNIeHUs! TIOHATUHN «3JIEKTPOJIUTY, «HETEKTPO-
JIATY», «AJIEKTPOIUTUIECKAsS TUCCOIAAIIS.
KonkperusupoBaTh noHsTHE «MOH». O00011aTh
MOHATHUS «KATHOHY, «QHHOH».

HccnenoBate CBOHCTBa PAacTBOPOB AIIEK-
TPOJIUTOB.

OnuceiBaTh CBOMCTBa BEIIECTB B XOJ€
JEMOHCTPALIMOHHOTO U J1IaOOpaTOPHOTO JKC-
nepumenTa. Cobnroaarh npaBuia TEXHUKU
Oe3omacHOCTH. XapakTepu3oBaTh YCIOBHS
TEUEHHS PEaKIuil B paCTBOpaX AJICKTPOIHTOB
10 koHna. OnpenensaTs BO3MOXHOCTh IPOTEKa-
HUS peakuuii noHHoro oomena. IIpoBoauts
IpYyNIIOBbIE HAOMIOIEHHUS BO BpeMs IpoBeje-
HUS IEMOHCTPAIIMOHHBIX U Ta00PaTOPHBIX
onbITOoB. OOCYyX1aTh B TpYyMNax pe3yJabTaThl
OTTBITOB.

OOBACHATH CYHITHOCTh PEAKINIl HOHHOTO 00-

pOBbS

2 I'paxa1aHCKOTO BOCTIUTAHUS
5 TpynoBOro BOCIUTAaHUA

4 ©opMUpOBaHUS KYIBTYphI 3710~

3 LleHHOCTH HAy4YHOTO TO3HAHUS
6 DKOJOTUUECKOTO BOCIIUTAHHS

I.HanI/IOTI/I‘-ICCKOFO BOCIIMTaHUA




MeEHa.
Pacno3HaBaTh peakiMu HMOHHOTO OOMEHA.
CocTaBisiTb HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIUH.
CocTaBisTh COKpalléHHbIE HOHHBIEC YPaBHE-
HUS peaKkuid

Pasznea 2.
Mmuoroodpa3ue
BeleCTB

43

Tema 6. HemeTrannbl (00-
1asl XapaKTepuCTHKA He-
METAJJIOB IO UX MOJI0Ke-
HHIO B IEPHOTUYECKOI CH-
cTeMe XUMHYEeCKHUX 3JIe-

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MECHCHUS
CBOMCTB HEMETAJJIOB B EPUOJaX U A-TpyIIax.
XapakTepru30BaTh TAJIOTCHBI HA OCHOBE HX I10-
JI0’KEeHMs B iepuoaudeckon cucreme . H.
MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX

2 I'pax1aHCKOTO BOCITUTAHUS
5 TpynoBoro BoCUTaHUS

4 dopMupoBaHUs KYJIbTYphI 3710-

MEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH aToMOB. OOBACHITH 3aKOHOMEPHOCTH H3Me- POBBsI
H3MEHEeHHUs B MePUoIax u HEHUS CBOMCTB raJIOT€HOB 10 MEPUOAY U B A-
rpynnax GpuiHYecKux u rpymmax. 3 LleHHOCTH Hay4YHOTO TIO3HAHUS
XHMHYECKHX CBOICTB OnuceiBaTh CBOWCTBAa BEILIECTB B XOJ€ 6 DKONIOIMYECKOro BOCIIHTAHMS
MPOCTHIX BelIECTB, BHIC- JEMOHCTPALIMOHHOTO U J1abOPaTOPHOro 3KC-
IIHMX OKCHA0B M KUCJIO- nepumenTa. CobmoaaTh TEXHUKY 0€30MacHO- 1.11aTprOTHYECKOr0 BOCIUTAHKS
POJCO/Iep:KAMX KHUCJIOT, ctu. Pacnio3HaBath ONBITHBIM MMYTEM COJISTHYIO
00pa30BaHHBIX HEMeETAJ- KUCIIOTY U €€ cOolu, OpOMHUIbI, HOAUIBI.
JIJaMH BTOPOIO M Tpe- Hcnonb30BaTh NpUOOpETEHHBIE 3HAHUS U
Thero Nepuoa0B. YMEHHUsI B PAKTUYECKON NESATETLHOCTH H TO-
TI'asnorennl BCE/JHEBHOM JKM3HHU C 1IEJIbI0 O€30MacHOTO
oOpalieHus ¢ BeIeCTBAMH U MaTepualaMu 1
AKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MTOBEJICHUS B OKPY-
JKarollen cpenie. BeranciasTh MaccoBYyIO 1010
pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpE
Tema 7. Kuciiopoa u cepa XapakTepu3oBath 1eMeHThl |V A-rpynbl
(TTOATpyYIIIBI KUCIOPO/a) HA OCHOBE UX TOJIO- 2 I'paK1aHCKOr0 BOCIHTAHHA
eHus B nepuoanyeckont cucreme 1. . Men- 5 TpyI0BOTO BOCTHTAHNS
JierneeBa 1 0OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB.
OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHECHUS 4 ®dopMupoBaHUs KYJIbTYpBI 3710-
CBOMCTB 27eMeHTOB |V A-rpymnmbl o mepuoay | poBbs

1 B A-rpynnax.

XapakTepu3oBaTh aJUIOTPOIUIO KUCIOPOAA U
cephbl Kak OJHY U3 IPUYMH MHOT000pa3us Be-
miecTB. OnUChHIBaTh CBOWMCTBA BEIIECTB B
X0l JIEMOHCTPAIMOHHOTO U JIaDOpaTOPHOTrO

3 LleHHOCTH HAYyYHOTO TIO3HAHUS
6 DKOJIOTMYECKOr0 BOCITUTAHUS

1.ITaTproTHYECKOTO BOCITUTAHUS




skcriepuMenTa. ColiroaTe TEXHUKY Oe3omac-
HocTd. OKa3blBaTh MEPBYI0 MOMOILb IPH
OTpaBIICHUX, OXKOTaX M TPaBMax, CBSI3aH-
HBIX C peakTUBaMH U J1abOpaTOPHBIM 000pYI10-
BaHueM. OnpenensaTb MNPUHAUIEKHOCTh  Be-
IIECTB K OIpeeNEHHOMY KJIacCy COeIMHEHUH.

ComnocTaBnsiTh CBOMCTBA pa30aBICHHON U
KOHIICHTPUPOBAHHOU CEPHOM KUCIIOTHI.

3anuceIBaTh YpaBHEHHs peakuii B HOHHOM
BUJIE C YKA3aHHUEM IIEPEX01a HIEKTPOHOB.

Pacrnio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PacTBOPHI K-
CIIOT, Cynb(GUIbl, CyTbQUTHI, CYIb(aTHI.

Hcnonb3oBath NpuoOpeTEHHbIE 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUYECKOM e TEIbHOCTH U T0-
BCEHEBHOMU XHU3HU C LIeJIbI0 0€30I1acHOro 00-
pallleHus ¢ BEUIECTBAMH U MaTepuajlaMi U 3KO-
JIOTMYECKU TPAMOTHOTO MTOBEJICHUS B OKPY-
JKarouie cpeze.

BbIuuciaTh 10 XUMUYECKUM YpaBHEHUSAM
Maccy, 00bEM U KOJIMYECTBO BELIECTBA OJHOIO
13 NIPOJYKTOB PEAKLIUU 10 MACCE UCXOJHOTO
BEIECTBA, 00BEMY MM KOJIUYECTBY BEILECT-
Ba, COJEPIKAIIETO ONPEAEIEHHYIO JOII0 IPUMeE-
cell. '0TOBUTh KOMITBIOTEPHBIE IPE3ECHTALINN
110 TEME

Tema 8. A3zot u dpocdop

XapakTepu30BaTh 3J€MEHThI VA-Tpynibl
(moArpymIbl a30Ta) HA OCHOBE MX TOJ0XKEHHUS B
NepUOANYECKOll cucTeMe U 0COOEHHOCTEH
CTpOEHUs UX aTOMOB. OOBIICHATH 3aKOHOMEPHO-
CTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB Y A-TpYIIIBL.
XapakTepHu30BaTh aJUIOTPONHIo pocdopa Kak
OJIHY U3 IPUYMH MHOT000pa3usl BEIIECTB.

OnuceiBaTh CBOICTBA BELIECTB B XOJE
JEMOHCTPALIMOHHOTO U JIAOOpaTOPHOTO JKC-
nepumenTa. Co0mo1aTh TEXHUKY
6e3omacHocT. OKa3bpIBaTh MEPBYIO IOMOIIb
pu

pOBBS

2 I'paxkaaHCKOTO BOCTIUTAHUS
5 TpynoBoro BOCUTaHUSA

4 GopMHUpOBaHUS KYJIBTYPhI 3710~

3 [leHHOCTH HAYYHOTO TO3HAHUSA
6 DKOJOTUUECKOT0 BOCIIUTAHHS

1.HanI/IOTI/I‘-ICCKOFO BOCIIMTaHUA




OTPABJICHUSX, 0KOTAX U TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX
C peakTUBaMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHU-
eM. Y CTaHaBJIMBATh IPUHA/JIEKHOCTb BELLIECTB
K OIpeleEHHOMY KJIacCy COCANHEHUM.
ComnocTaBnsiTh CBOMCTBA pa30aBICHHON U
KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOMN KHUCIOTHI.
CocTaBisATh ypaBHEHHUsI CTYIIEHUYATON AUCCO-
nuanuy Ha npumepe GocGopHON KUCIOTHI.
3anuceiBaTh YPAaBHEHHS PEAKIIUii B HOHHOM
BU/JIE C YKA3aHHEM MEPEX0a dJIEKTPOHOB.
Pacno3naBath ONBITHBIM IYTEM aMMHaK,
pPacTBOPHI KUCIIOT, HUTpAT- U PochaT-uoHHI,
noH amMmMoHus. Vcnonb3oBaTh MpuoOpeTEHHBIE
3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUYECKOM Je-
ATEIIbHOCTU U MOBCEJHEBHOM KU3HU C LEIbIO
Oe3omacHOro odpalieHus ¢ BeIeCcTBAMHU U Ma-
TepUAJIAMU U SKOJIOTHYECKH TPAMOTHOrO IO-
BEJICHUS B OKpY’Kalolleil cpeae. Beraucnsate
MacCOBYIO JIOJIF0 pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA B
pactBope. [lonb3oBarbest  MHOpMalen
U3 JIpyTUX UCTOYHUKOB JIJIsl TOATOTOBKHU Kpart-
KUX cO0O0mIeHu. ['0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE
MPE3EHTALINU 10 TEME

Tema 9. Yruepoa u
KpeMHUil

XapakTepu3oBath eMeHThI |V A-rpymibl
(mOATrpyNIBI YIJIepoaa) Ha OCHOBE MX MOJIOXKE-
HUS B IEPUOIUIECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEMH
CTpoeHUs uX aTOMOB. OOBACHSITH 3aKOHOMEP-
HOCTH U3MEHEHHUS CBOUCTB diieMeHTOB IV A-
TpYITIBL

XapakTepru30BaTh ATIOTPOIHIO YTIIepoaa Kak
OJIHY U3 MPUYNH MHOTO00Opa3usl BEIIECTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEHIECTB B XOJE
JEMOHCTPAIMOHHOTO U JTaO0OpaTOPHOTO JKC-
nepumerTa. CoOmroaTh TEXHUKY O€3011acHO-
ctu. COnocTaBisiTh CBOMCTBA OKCHUJIOB yT-
Jepoja W KPEeMHHs, OOBSCHITH MPUUHHY HX
paznuuusi. Y CTaHaBIUBATh TIPUHAJICIK-

pOBBS

2 I'paxkaaHCKOTO BOCTIUTAHUS
5 TpyzroBoro BocuTaHus

4 ©opMUpOBaHUS KYIBTYPHI 3710~

3 IleHHOCTH HAYYHOTO TTO3HAHUSA
6 DKOIIOTHYECKOT0 BOCIIUTAHUS

1.HanI/IOTI/I‘-ICCKOFO BOCIIMTaHUA




HOCTb BEILECTB K OINPEIEIEHHOMY KJIacCy CO-
€IVHEHUH.

Jloka3pIBaTh KUCIOTHBIN XapakTep BBICIIMX
OKCHJIOB YIJIEpOJa U KPEMHHUSL.

3anuchlBaTh YpaBHEHMSI peaKLIUi B HOHHOM
BHJIE C YKa3aHHUEM IEPEXO0A dJIEKTPOHOB.

OcCyIecTBIATh B3aUMOIPEBPAILICHUS KapOo-
HaTOB U ruipokapOoHaroB. Pacrio3HaBath
OIBITHBIM ITyTEM YTJIEKUCIIBIH ra3, KapOoHaT-
noHsbl. Micnonp30BaTh NpruoOpETEHHbIC 3HAHUS
Y YMEHUS B IPAKTUYECKOM AEATEIBHOCTU U 10-
BCEHEBHOM KU3HHU C [eJIbI0 0€301acHOro 00-
palleHMs C BEIIECTBAMU U MaTepUaJlaMU U 3KO-
JIOTMYECKU IPAaMOTHOIO [TOBEACHUS B OKPY-
JKarouleu cpene. BeluuciasaTh 10 XUMUYECKUM
YpaBHEHUSIM Maccy, 00bEM WM KOJIMYECTBO O~
HOT'0 U3 IPOAYKTOB PEaKLUU 10 Macce UCXO-
HOTO BEIIEeCTBa, 00BEMY WIIM KOJIMYECTBY BeIlle-
CTBA, COZIEPIKALIETO ONPENCIEHHYIO JOJIIO0 IIPU-
Mecen

Tema 10. MeTaisl
(o0masi XapaKTEePpHCTHKA)

Tema 11. lllesiounbIE
MeTAJLIbI

Tema 12. IIléx0ouHo-
3eMeJIbHbIe
MeTAJIBI

Tema 13. AnroMmuHu

Tema 14. Keaeso

XapakTepru30BaTh METAJIBI HA OCHOBE UX I10-
JIOXKEHUs B IEPUOIUNUYECKON CUCTEME U 0COOeH-
HOCTEH CTPOEHMS UX aTOMOB.

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB METAJIJIOB 10 MEPUOAY U B A-
rpynnax. Mccnenosare CBOWCTBA H3y4aeMbIX
BerecTB OOBACHATh 3aBUCUMOCTD (PU3UUECKUX
CBOMCTB METAJIOB OT BHJIa XUMUYECKOM CBSA3HU
MEXy MX aTOMaMH.

Habmronate 1 onuchiBaTh XUMHUYECKUE pe-
aKIMM C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO SA3bIKA U
A3bIKa XUMUH.

HaGmonate JeMOHCTpHpYEMBblE UM CaMOCTOSI-
TEIBHO ITPOBOANMBIE OIIBITHI.

OnuceiBaTh CBOMCTBA U3y4acMbIX BEIIECTB HA
OCHOBE HaOJI0JIEHNH 3a UX MPEBPALICHUSIMHU.
Jloka3bIBaTh aM(OTEPHBIN XapaKkTep OKCHIIOB U

POBBs

2 I'pask1aHCKOTO BOCIIUTAHUS
5 TpynoBoro BoCUTaHUS

4 ®opmMupoBaHKs KyJIbTyphI 310-

3 HCHHOCTI/I HAYYHOI'O IIO3HAHUA




TUAPOKCUIOB amtomMunus u xenesa (1111).

CpaBHMBATh OTHOLIEHUE U3Y4aEMbIX METaJI-
JIOB ¥ OKCHJIOB METAJLJIOB K BOJIE.

CpaBHUBaTh OTHOLIEHHUE THUIPOKCUIOB Ha-
TpHsi, KAIbLUA U AJIIOMUHUS K pacTBOpaM Ku-
CJIOT U 1Iesioueil. Pacrio3HaBaTh ONBITHRIM ITY-
TEM T'HAPOKCU-UOHBI, HOHBI Fe?* u Fe*".

CobmronaTh TEXHUKY 0€30MMacHOro ooparie-
HUS C XUMUYECKOH MOCy10H U 1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. OCyIIECTBISITh PEAKITUH,
MOATBEPKIAAOLINE TEHETUUYECKYIO CBA3b MEKAY
HEOPTaHUYECKUMU COCAUHEHUSIMU. 3auChl-
BaTh YpaBHEHMS peaklMii B MOHHOM BHJE C
yKa3aHUEM IMepexoa IIEKTPOHOB.

O6001aTh 3HaHUS U AENaTh BHIBOJIBI O 3a-
KOHOMEPHOCTSX U3MEHEHUW CBOMCTB METAJIOB
B [IEpUO/IAX U A-Tpynmax NepuoanYEcKou cuc-
TeMbl. [IporHo3upoBars CBOMCTBA HENU3Y-
YEHHBIX JIEMEHTOB U UX COEJUHEHUI Ha OC-
HOBE 3HAHUH O MEPUOTUUECKOM 3aKOHE.

Hcnonb3oBath npuoOpeTEéHHbIC 3HAHUS U
YMEHUS B MMPAKTHYECKON eI TEIHHOCTH U T10-
BCETHEBHOM KU3HHU C LIEJbI0 O€30MacHOro 00-
palieHus ¢ BEeIIeCTBaMH M MaTepuajiaMu U 9KO-
JIOTUYECKH TPaMOTHOIO TOBEJIEHUS B OKPY-
JKaroten cpezie. Berauciars mo XuMHUIecKum
YpaBHEHHSAM Maccy, 00bEM HITH KOJTMYECTBO OJI-
HOT'O U3 MPOJYKTOB PEAKIIMH IO MacCe UCXO/I-
HOTO BEIIEeCTBa, 00BEMY UIIH KOJTUYECTBY Bellle-
CTBa, COJICPIKAIIETO ONPEICTIEHHYIO OO MPH-
MECEH.

[lonb3oBatbess  uHpOpManuend U3 APYrux
HMCTOYHUKOB JJIsI TOJITOTOBKU KPAaTKHX CO00-
meHui. ['0TOBUTHh KOMITBIOTEPHBIEC PE3CHTA-
IUU 110 TEME

6 DKOJIOrMYECKOr0 BOCIIUTAHUS

1.IlaTpuoTnyeckoro BOCIUTaHMs

Pasnen 3. Kpar-
KHUil 0030p

Hcnons30BaTe BHYTPU- U MEXIPEIMETHBIE
CBSI3H.

2 Fpa)KZ[aHCKOFO BOCIIMTaHUA




BasKHEHIIHUX Op-
raHUYeCcKUX
BeleCcTB

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE
(bopMyIbl yTI€BOAOPOOB.
OnpenensaTb NpUHAAIEKHOCTh BEIIECTBA K OI-
penenéHHOMY KJIaCCy OPraHMYECKUX COEIUHE-
HHUI.
3anuchIBaTh YPaBHEHMSI PEAKIIMN 3aMEILEHUS U
IIPUCOCIMHEHNS € y4aCTHEM OPraHUYECKHUX
BELIECTB.
Habnronats 1eMOHCTpUpPYEMBIE OTBITHI.
OnuceiBaTh CBOICTBA U3yYaEMbIX BEIIECTB HA
OCHOBE Ha0JIIOJIEHUH 3a UX IPEBPAIICHUSIMU.
Y4acTBOBAaTh B COBMECTHOM OOCYKJIEHUU
pe3ynbTaToB ONBLITOB. IIpoBOAUTE KauecTBEH-
HBIE PEAaK[MH Ha HEKOTOPBIE OPraHUYECKHUE
BEILECTBA.
[Tonp3oBarecst  MHPOpMAIMEH U3 IPYTUX HC-
TOYHHUKOB U1 HOATOTOBKU KpaTKUX coo0I11ie-
HUW. ['OTOBUTH KOMITBIOTEPHBIE PE3EHTALIUN
110 TEME

5 TpynoBoro BoCUTaHUS

4 dopMupoBaHUs KyJIbTYpbI 3710-
pOBbS

3 LleHHOCTH Hay4YHOTO TO3HAHUS
6 DKOIOrM4eCKOro BOCIIUTaHUSA

1.ITaTproTHYECKOTrO BOCITUTAHUS

Hroro:

68

COINTACOBAHO
MpoTtokon 3acegaHna Nel
MeToanyeckoro obbegmMHeHUA yuntenen
MBOY COLL Ne5
oT «28» asrycrta 2021r.

Pykosogutens MO N.B.KpaBueHKo

COIrNMACOBAHO

3amecTtutens anpektopa no YBP

/ H.A.KyapnaBLeBa

«29» asrycra 2021r.




